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Mit den modularen Stufenschaltern 991tz86e. kbnnen stetige Regler der Baureihe 9 um nachgeordnete
Schaltstufen ergéanzt werden. Die Ansteuerung erfolgt Giber das Stellsignal. Die Einstellungen aller Parameter
(Schaltabstand, Schaltdifferenz, Einschaltverzdogerung etc.) werden im CPU-Modul des modularen
Stufenschalter mittels der KFM-PC-Software PKS vorgenommen.

Der modulare Stufenschalter besteht aus je einem CPU- und Netzversorgungsmodul sowie abhangig von der
Anzahl der bendtigten Schaltstufen aus einem oder mehreren Relaismodulen mit jeweils 5 Relais. Der
Stufenschalter kann mit 4 Relaismodulen auf maximal 20 Relais erweitert werden. Alle Relais sind als
potentialfreie Wechsler ausgefihrt.

Die Schaltpunkte der Stufen sind in der Werkseinstellung je nach Anzahl der Relaismodule gleichméafig tber
den gesamten Stellbereich verteilt, kbnnen aber beliebig verandert werden. Eine eingebaute
Einschaltverzdgerung verhindert das gleichzeitige Einschalten aller Stufen und damit Lastspriinge im
Versorgungsnetz. Sie wird fir alle Stufen gemeinsam eingestellt.

Nicht benétigte Stufen kdnnen durch Schaltpunkteinstellung >100% ausgeschaltet werden. Optional

kann die erste Stufe modulierend geschaltet werden. Parallel dazu steht je nach Ausflihrung ein
Logikausgang 0/24V und ein analoger Stellausgang 0(4)...20mA zur Ansteuerung eines Halbleiterschalters
zur Verfugung. Dieses bewirkt ein Angleichen der Leistungsspriinge zwischen zwei Stufen und damit ein
nahezu stufenloses Verhalten.

Option automatischer Stufenwechsel

Bei jeder Anderung der Leistungsstufe wird automatisch die nachsthéhere Stufe (Leistungserhéhung)
oder die niedrigste Stufe (Leistungsverminderung) ein- bzw. ausgeschaltet. Hierdurch wird eine an-
nahernd gleichméaRige Nutzung der einzelnen Stufen incl. der angeschlossenen Last erreicht.

Ausfuhrungen:
991tz86e. CPU- Modul (mit Messeingang Einheitssignal 0(4)...20mA, 0(2)...10V)
991tz870 Relaismodul mit 5 Relais
991tz850 Netzmodul 100-250 VAC
991tz858 Netzmodul 24 V AC/ DC
Geratevarianten:
.Ly Logikausgang 0/24V max. 40 mA und Stellausgang 0(4)...20mA Birde <=500Q
Wz Automatischer Stufenwechsel
Verdrahtungsbeispiel:
Logikausgang 0/24V, Stellausgangssignal
Stellausgang 0/4...20mA (optional) (0/4..20mA, 0/2..10V)
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Montage: Vor der Montage: Gerat auf auBBerlich erkennbare Transportschaden Uberprifen.
AnschluBspannung anhand des Typenschildes kontrollieren.
Gerate in Modulbauweise werden fertig montiert auf einer Montageschiene geliefert.
Diese kann direkt im Schaltschrank befestigt werden. Alternativ kdnnen die Module nach Lésen
der Endstlcke und Auseinanderschieben der Modulgeh&ause einzeln und in der vorgegebenen
Reihenfolge auf der zur Verwendung vorgesehenen Normschiene eingerastet werden. Die
Modulgeh&duse mussen anschlieBend zusammen geschoben werden. Die Steckverbinder
verbinden dann die einzelnen Module miteinander. Zum Abschlu3 miissen die Endstiicke
beiderseits der Modulgehduse montiert werden.

Elektrischer AnschluB:

steckbarer Klemmenblock; Anschlu3 geman AnschluBbild auf dem Gerat.

- Leitungen mit einem Drahtquerschnitt von max. 1,5 mmZ2 verwenden.

- FUr die MeB- und Steuerleitungen abgeschirmtes Kabel zur Vermeidung von
Einstreuungen verwenden; Abschirmung einseitig erden.

- Zum Schutz der Relais z.B. bei KurzschluB3 die Ausgangsleitungen extern absichern.

- Bei Anschluf3 der Spannungsversorgung Phase und Nulleiter nicht vertauschen.

- Verbindung zwischen Modulgerat und Regler mittels mitgeliefertem Patchkabel herstellen

Inbetriebnahme:
Netzversorgung einschalten. Kontrolllampen, soweit vorhanden, leuchten je nach Funktion und
Status der Ein- und Ausgange auf. Zeigt sich keine Reaktion: Netzversorgung ausschalten,
elektrischen Anschluf3 Uiberpriifen. Sonstige Einstellungen Uberpriifen.

Wartung: Alle elektronischen Gerate des Hersteller-Programms sind praktisch wartungsfrei. Bei einwand-
frei durchgefihrter Montage und Inbetriebnahme, sowie Schutz vor mechanischer
Beschéadigung und unzulassigen Einsatzbedingungen ist ein jahrelanger stérungsfreier Betrieb
zu erwarten. Bei Stérungen sind Eingriffe nur auf auBerhalb des Gerates zugangliche bzw.
hierfar ausdricklich freigegebene Elemente (Anschliisse, Schaltbriicken, Sicherungen) zu
beschréanken.

Dardber hinausgehende Eingriffe, vor allem innerhalb des Gerétes, fihren zum Erléschen der
Garantie, erschweren die spdtere Uberpriifung und Behebung der Stérung und kénnen bei
unsachgeméBer Ausflihrung erhebliche Schdden an der Schaltung verursachen.

Zur Reparatureinsendung die Stecker mit den angeklemmten Zuleitungen abziehen, Endstiicke
demontieren, Modulgehause auseinanderschieben und einzeln von der Normschiene l6sen.

Im Interesse einer méglichst schnellen und kostensparenden Reparatur sollten bei der
Einsendung unbedingt die festgestellten Stérungen mdglichst prézise angegeben werden.
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Konfiguration:

*ELO/*EHI
tE
nur 991t...p:

PY..

SP..

Sd..
optional:

rel

cy"

out

nur 991t...z:

st

nur 991t...c:

st..

bei Eingang Spannung / Strom: Anzeigebereichs- Anfang / Ende
Einschaltverzégerung je Stufe 1...60sec

Anteil der Stufe an der Gesamtleistung (0..100%)
Voreinstellung: Gleiche Leistungen je Stufe

Einschaltpunkte Stufe 1...20, bezogen auf Ausgang 0...100%
(oder Deaktivierung mit Einstellung 101% )
Schaltdifferenzen %

Schaltverhalten erste Stufe:

St (normale Stufe) / CY" (modulierend*)
Zyklus bei Taktverhalten (2...120 sec)
Stellausgangssignal "0...20 / 4...20" (mA)

Schaltverhalten der Stufen
statisch ("stat") bzw. automatischer Stufenwechsel ("auto")

Zuordnung Schaltstufen Hardwareausgénge ( rechte Ziffer
entspricht Ausgang 1, Ziffer links daneben Ausgang 2, usw.)

"1" bedeutet, dal3 der entsprechende Hardwareausgang
eingeschaltet wird, wenn das Ausgangssignal grof3er als
der zugehdrige Schaltpunkt ist

Einstellungen SP.., Sd..
in %, bezogen auf Stellsignal 0...100%, nicht bendtigte Schaltstufen auf SP = 101% einstellen

fur Schaltverhalten St= normal
sP1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 /11 12 13 14 15 |16 17 18 |19 20 Sd..

3 Stufen
4 Stufen
5 Stufen
6 Stufen
7 Stufen
8 Stufen
9 Stufen
10 Stufen
11 Stufen
12 Stufen
13 Stufen
14 Stufen
15 Stufen
16 Stufen
17 Stufen
18 Stufen
19 Stufen
20 Stufen

34 66 97

27 50 |74 97

22 |41 |59 78 97

19 34 50 66 81 97

16 30 43 57 70 84 97

15 27 38 50 62 74 85 97

13 24 34 45 55 66 76 87 97

12 22 31 41 50 59 69 78 88 97

12 20 29 37 46 54 63 71 80 88 97

11 19 27 34 42 50 58 66 74 |81 |89 97

10 17 25 32 39 46 54 61 68 75 83 90 97
10 16 23 30 37 43 50 57 63 |70 |77 |84 90 97

16
15
14
13
13
12

22
21
20
19
18
17

28
27
25
24
23
22

34
32
31
29
28
27

41
38
36
34
33
31

47
44
42
40
38
36

53
50
47
45
43
41

59
56
53
50
48
45

66
62
58
55
52
50

72
68
64
60
57
55

78
74
69
66
62
59

84
79
75
71
67
64

91
85
80
76
72
69

97
91
86
81
77
74

Werkseinstellung
0/100
5sec

abh. von Stufenzahl

siehe Tabelle

siehe Tabelle

St
20 sec
4...20mA

auto

St 1 =0001
St 2 =0010
St3=0011
St 4 =0100
St5=0101
St 6 =0110
St7=0111

31
24
19
16
13
12
10
9
9
8
7
7
6
97 6
91 97 6
87 92 97 5
82 |87 |92 97 5
78 83 |88 92 97 5

Fur Schaltverhalten CY= Stufel modulierend: Voreinstellungen gemaf obiger Tabelle, jedoch:
Der letzte Schaltpunkt ("97") entféllt, alle Schaltpunkte verschieben sich um eine Position,
Schaltdifferenzen Sd.. einheitlich auf 0,1

Beispiel mit 5 Stufen:

SP 1

5 Stufen
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22 |41 59 78
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7

8

9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 |19 20 Sd..

0,1
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Fehlermeldungen: Die Status-LEDs der einzelnen Module geben Auskunft Uber den Betriebszustand:
CPU- Modul:

grun Dauer*: Normalbetrieb
griin blinkend*: nur bei 4..20mA/ 2..10V Einstellung:
Messleitungsfehler analoger Eingang
rot Dauer: ein nicht geeignetes Modul wurde festgestellt
-> Module anhand der Typbezeichnung prifen, (siehe Ausfihrungen)
rot blinkend Verbindungsfehler zu einem oder mehreren Modulen
-> Verbindungen zwischen den einzelnen Modulen auf korrekten Sitz prufen
Relaismodul:
grun Dauer*: Relais ausgelost, je nach Konfiguration angezogen oder abgefallen
rot blinkend Verbindungsfehler zur CPU
-> Verbindungen zwischen den einzelnen Modulen auf korrekten Sitz prufen
Netzmodul:
grin Dauer*: Versorgungsspannung vorhanden, Normalbetrieb
rot blinkend Verbindungsfehler zur CPU

-> Verbindungen zwischen den einzelnen Modulen auf korrekten Sitz priifen

* alternativ gelb, je nach Ausflhrung

Abmessungen (je Modul): Technische Daten:

L] Spannungsversorgung: 100..250VAC, ca. 12VA,

alternativ 24V DC/ AC, ca. 12VA

Relaisausgange: 230 V/ max. 2 A

Logikausgang: 0/24V max. 40 mA

stetiger Ausgang 0/4...20mA: Birde <=500Q

) Gehdause: fuir Normschienenaufbau

Einbaulage: beliebig

Schutzart: IP20 gemall EN 60529

Zul. Umgeb.temperatur: 0..60°C, Nenntemp.: 20°C

7 Zul. relative Feuchte: 75% im Jahresmittel
(KWF gemall EN60529) ohne Betauung

Storemission/-festigkeit : Gemal EN 61326

H=124mm, B =22,5mm, T = 116mm
Anschluf3bild: (Beispiel, maRgebend fir die gelieferte Ausfihrung ist das Anschluf3bild auf dem Geréat)

CPU- Modul optional: 1 bis 4 Relaismodule Netzmodul
991tz86.. 991tz870 991tz85..
* * *
3 550—| : iﬁ—l ;50—| 550—| 3 :|_+
| 1|51 Kii is51 Ki: {[51 K1 i[51 K1 | P28 | L-
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3 : 1155 | b 1155 b 1155 155 | i i Sicherung
i S N e T R ECH e BRI I S Ces .1 TiTosA)
! ' 11|57 K3: 1 1|57 K3: | {|57 K3:{ | }|57 K3 | .
{ Schnittstelle i + {58 | boio1]58 | { 158 ] | 1[58 ] | ' '
! fur digitales @ i1 :[59 — 159 N i 1159 ] | 1159 ] |
i Steuersignal 1|60 K4 160 K4 {60 K4 i|60 K4 |
i[a9 ] | : 1|61 il61 C el 61 | ; ;
ila10] U YE*: isT—l i[62 N C {62 N i[62 N | ;(+) 0/24v ;
a0 | () ; ‘63 Ks: |63 Ks:i {63 K5 il63 K5 | 1136 |(-) Logikausg.1*;
i anal. Bng. ‘|64 i|64 3 i |le4 3 i|64 3 i 1[30°](+) 0/4...20mA
{ 0..20mA/10V ! (64 | |64 P i[64 ] 1164 | | 31 [ () Y1*
( Relaisausgéange extern mit 2A absichern!) *= Qption
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